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تکثیر همگروه پایه‌های پررشد کلابی از طریق ریزازدیادی انجام می‌شود و از مشکلات تکثیر این پایه‌هاء 
تولید شاخه‌چه‌های کوچک و پرآوری پائین آن‌ها در شرایط درون شیشه است. به منظور بهبود کیفیت 
شاخه‌چه‌های درون شیشه. اثر نمک‌های نیتراتآمونیوم و کلرورکلسيم روی پیه‌های گلابی ۵01 
(,0طع ...تمصع ...سس ممی.... مذتآم/ ۳‏ .۳ _ و پایه بومی کنجونی 
(,3600 دنتسه سس ۳) در کنار شاهد دانهال درگزی در محیط گزینش شده ب[0 مورد تحقیق 
قرار گرفت. نمک نبترات‌آمونیوم در غلظت‌های ۶/۲۵ (شاهد محیط بآ0)» ۱۲/۵ و ۱۸/۷۵ میلی‌مولار و 
کلرور کلسیم در غلظت‌های صفر (شاهد محیط ,01), 9۰/۹ ۱/۸ میلی‌مولار بر میزان برآوری» کیفیت شاخه چه‌ها و 
جذب عناصر نیتروژن و کلسیم در پایه‌های فوق بررسی شد. در اکثر محیط‌هاء پایه :26/۸/01 .۶ دارای رشد 
زیاد و پرآوری کم بود و پایه 01 پرآوری نسبتاً بالاتری در مقایسه با دیگر پایه‌ها داشت. افزایش مقدار 
نیترات آمونیوم سبب کاهش در پرآوری ریزنمونه‌ها شد و با افزایش مقدار کلرو رکلسیم» سطح بر کث توسعه یافت. 
مقدار جذب عناصر نیتروژن و کلسیم در همه پایه‌ها بالاتر از مقدار بحرانی بود و افزایش نمک نیترات آمونیوم 
سبب افزایش سطح جذب نبتروژن برای بابه »:۳,]01 .۳ 01 کنجونی و دانهال در گزی به تر تیب به میزان 
۸ ۰۴/۳۱ ۵/۷۸ 9 ۶/۲۴ درصد شد. برعکس بالاترین درصد کلسیم جذب شده برای سه پایه ۳/0116 ۲۰ 01 
و پایه کنجونی در پائین ترین غلظت کلرور کلسیم مشاهده شد. وجود بالاترین سطح کلسیم در بیش‌تر پایه‌ها در 
کم ترین سطح نبترات آمونیوم نشان دهنده تاثیر منفی این نمک در جذب کلسیم در اين شرایط بود. 
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مقد مه 

پایه‌های درخت گلابی در سه گروه پایه‌های 
بسیار پابلند و پابلند نظیر دانهال‌های بذری 
016 715( و دانهال‌های 
بذری رقم درگزی پایه‌های نیمه پا کوتاه کننده 
نظیر پایه‌های پیرودوارف (/۳(۲0۵07/۵7) و 
کوئینس ۵ و پایه‌های پاکوتاه کننده و بسیار 
پا کوتاه کننده نظیر ۲۵۱0۵۳06۵ 0۳۴51 
(بر وکلی-۳۲017): کوئینس ) و دانهال‌های 
نارق گونه ولیک (.30 0701068:45) قابل 
تقسیم‌بندی هستند (2010 ,۸00011201). هر 
گروه از پایه‌های فوق» کاربرد خاص داشته و 
گرایش باغداری به پرورش باغ‌های متراکم 
(1816051۷0): سبب عدم استفاده از پایه‌های 
پابلند خصوصاً به دلیل مقاومت آن‌هابه 
تنش‌های محیطی نشده است (2009 ,۳18061). 

پایه‌های پابلند یا پررشد گلابی به گونه‌های 
مختلف مشتمل بر گلابی معمولی و گونه‌های 
شرقی نظیر .126006 


۱۸2۹9 


0/2 
5 1 و 
عون دار تستاه 
(2008 ,و00م1 220 >۳200001). پایه‌های 
پاکوتاه و نیمه‌پاکوتاه گلابی آستانه تحمل 
محدودی به تنش‌های محیطی داشته در حالی 
که پایه‌های پابلند اغلب به عنوان منابع تحمل به 
خاک‌های مرطوب. خشکی بیماری آتشککك. 
سرمای زمستانه» پسیل گلابی و خاک‌های رسی 


۳150161 


61۱0۱/010 ۰:۰ 


معرفی می‌شوند (2009 
8 ,000۹ 280 0001ظ۲۱2). ۳ نه گلابی 


۳۵۰ 


معمولی با 60105 .]بومی اروپا؛ 
آسیای صسغیر و ایس ران بسوده 
(2008 ,و0حام 200 ۳1۵06001) و جاده ابر پشم 
وبه‌ویژه فلات ایران در فراهم آوردن 
منطقه‌ای برای تلاقی گونه‌های شرقی و با گونه 
کلانتی فعمسولی و ایتاهددور کشضای سم 
گونهای نقش مهمی داشته است 
(2014 ,./۵ 6 ازفطعمطه‌نهطن ۱1220). این 
رابطه خویشاوندی و مسیر نی با 
فاد رورش فدافساق آنسهتای ٩‏ 
(2011 ۱ 


۲290261 0 0. 


4 ,1 0 00۵:0088202)) و نشانگر 
مولکولی توالی‌های ساده تکراری با 55185 
(2012 ,.۵1 ۵1 ن۳360) مورد بررسی قرار گرفته 
است. رقم گلابی درگزی از جمله ارقام شمال 
شرق ایران است که ضمن رابطه ژنتیکی با 
گلابی‌های شرقی (2012 .۵1 » نهعظ) از 
جمله مهم ترین ارقام مورد استفاده برای تولید 
بذر و ایجاد دانهال‌های بذری در نهالستان‌های 
کشور است (2010 ,۸000110). بذر حاصل 
از این رقم دارای درصد جوانه‌زنی بالا بوده و 
دانهال‌های حاصل از آن سا زگاری کامل با ارقام 
مختلف تجاری گلابی داخلی دارند 
(2012 ,۵ 2 نطقاا۸0). تحمل نسبی به 
شرایط نامساعد تتش‌زای محیطی» نظیر خشکی 
و بیماری آتشک. چه در رقم کاانین دار گتری زر 
چه در دانهال‌های حاصله» می‌تواند به دلیل 
وجود قرابت خویشاوندی اين رقم با گلابی‌های 


شرقی باشد. 
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با توجه به مزایای کاربرد گلابی‌های شرقی 
به عنوان پایه خصوصا در شرایط وجود 
تنش‌های محیطی. استفاده از انواع گزینش شده 
آن‌ها می‌تواند به عنوان گزینه‌ای برای خاک‌های 
خشک کشور باشد. پایه‌های شرقی به سختی با 
استفاده از روش قلمه قابل تکثیر 
هستند (2003 ,20000611)) و در شرایط 
درون شیشه نیز از میزان ریشه‌زائی پائین تری 
در مقایسه باپای هه الی نظیر پیسرودوارف 
و یا برخی دورگ‌های الدهم * فارمینگدال 
نظطیسر 0۳*۳87 برخوردارند 
(2016 
2015 


۱/۹ 1 0, 


ود ام ۵4صصصهطمصصتاماظ). در 
جمع‌بند ی انجام شده توسط شورو و همکاران 
(1992 ,1 ۶ 006۷۲6۵۲)) در حالی که در 
اغلب ژنوتیپ‌های گلابی متعلق به گونه 
۵ .۲۰ میزان ریشه‌زائی بالائی گزارش 
شده در دیگر گونه‌های گلابی به‌ویژه گونه‌های 
شرقی» میزان موفقیت در ریشه‌زائی به ندرت 
بیش از ۵۰ درصد دیده شد. همچنین در بررسی 
وادا و همکاران (0 ,20152 ,۵ 6 ۷۷20۵) 
میزان پرآوری پائینی در دو رقم شرقی سیون 
سومی (:1 521 «810) متعلق به گونه 
0۵ .و هانگ‌پالی ( ۳۴۵ عصه۲) 
متعلق به گونه 5 .۲ کزارشن شد» در 
حالی که میزان پرآوری و رشد شاخه‌چه‌ها در 
پایه 013*۳87 متعلق به گونه گلابی معمولی 
بیش‌تر بود. در بررسی براردی و همکاران 
(1993 ,.۸ 1 0۳2701ظ) نیز میزان موفقیت در 


۱۲۵۱ 


]نی رس کف 1۷ رت یت ره 
۲ گزارش شد و میزان مشابهی نیز 
از ریشه‌زائی در بررسی شیبلی و همکاران 
)٩۳101 # ., 1997(‏ در پایه‌های بذری 
حاصل از گونه گلابی ۵ .۰ مشاهده و 
گزارش شده است. همچنین محیط ,01 
(1977 ,16001۷۲6 200 طت0۵01) که بیش ‌تر 
برای تکثیر درون شيشه گیاهان چوبی خانواده 
گلسرخیان طرح ریزی شده است. دارای 
بیش ترین تغییرات در میزان دو عنصر کلیدی 
کلسیم () و نیتروژن () می‌باشد. همچنین 
افزايش نسبی کلسیم و تغییر نوع تامین کننده 
نیتروژن () در این محیط نسبت به محیط ۷۲5 
(1962 ,ع5100 4ه ۷10۵298126 اثرهای 
نسبتاً مطلسوبی روی ریزازدیسادی برخی 
ارقام گلابی نشان داده اسست 
(2005 .21 ۶۶ 900112ظ۸). 

بررسی‌های فوق نشان دهنده این است که 
اگرچه گونه گلابی معمولی یا 6077700 .و 
پای‌های تفاصل از آق فر شرارط معمول وبا 
استفاده از قلمه به سختی قابل تکثیر است. لیکن 
ظاهرا در شرایط درون شیشه یکی از 
سهل‌ریشه‌زاترین گونه‌ها و پایه‌های گلابی متعلق 
به جنس ۳۷۲15 است. از طرفی» مروری بر 
بررسی‌های قبلی روی تحقیقات پایه برای 
درخت گلابی در کشور نشان دهنده خحللاء 
تحقیقاتی در رابطه با کاربرد دیگر گونه‌ها و 
استفاده از گونه‌های شرقی به عنوان پایه است. 


در اين راستاء اولین دلیل عدم توجه کافی به اين 
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گونه‌ها و در نتیجه عدم دسترسی به گونه‌های 
فوق توسط تولید کنند گان نهال در کشور بوده 
است و دیگر دلیل این موضوع بدون شک 
دشواری تکیر و ریشه‌زائی تعداد محدودی پایه 
بوده است که طی دهه‌های گذشته به کشور 
وارد و در برخی مناطق نظیر دشت قزوین مورد 
استفاده قرار گرفته است. شناخت اخیر برخی از 
تولید کنند گان نهال و باغداران نسبت به این 
پایه‌هاء سبب شده که تکثیر درون‌شيشه انواع 
محدودی از پایه‌های شرقی در کشور از نظر 
تحقیقاتی (2016 .۵ ۵ ۷1۵090۷01۷۵۲) و نیز 
تولید نیمه‌انبوه مد نظرتولید کنند گان کشت بافتی 
قرار گیرد. 

با در نظر گرفتن مشکلات تکثیر پابه‌های 
فوق در شرایط درون شیشه. به منظور افزایش 
کار آئی پرآوری و بهبود کیفیت شاخه‌چه‌های 
درون شیشه شماری از این پایه‌ها؛ و با توجه به 
اهمیت عناصر کلسیم (۸)) و نیتروژن () برای 
تکثیر درون شیشه گلابی» در اين تحقیق اثر این 
دو عنصر در پرآوری و سطح جذب عناصر فوق 


در ریزشاخه‌ها مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش از نمونه‌های گیاهی پایه‌های 
پر رشد گلابی شامل پایه بذری درگزی 
(د 0‏ .۳ کنجونی با گنجونی 
(واده ۱ 60۷۵۱۵۷۰ .) که یک 
(پایه رویشی قدیمی متحمل به خشکی از منطقه 
اصفهان, دو رگ احتمالی بین دو گونه گلابی 


۳۵۲ 


معم_ولی و تسین وزوری است 
(2011 
2012 


و 6 1 0 


.1 61 171]8101)؛ پایه بتولیفولبا 
(۵۳/01:0 .)با خصوصیت شاخص 
تحمل به خش کی (2009 
8 ,10009 200 >[۲1۵0600) و پایه همگروه 


۳150161, 


پررشد گزینش شده 01 يا 001 (پایه معروف 
به پایه خارجی گزینش شده از باغ‌های 
۱ 
شرکت عمران قزوین روی پایههای 
وارداتی از فلسطین اشغالی در دهه ۵۰ شمسی) 
(.4صفمک ...ومع .ظ) 
استفاده شد. مواد گیاهی مورد استفاده در 
کلکسیون گونه‌های گلابی پژوهشکده میوه‌های 
معتدله و سردسیری موسسه تحقیقات علوم 
باغبانی در کرج به صورت گیاهچه‌های 
درون‌شیشهای تهیه و مورد استفاده فرار 
گرفتند. زیر کشت ریزنمونه‌های موردنظر که به 
صورت جوانه‌های جانبی حاصل از مرحله 
استقرار بودند بر روی محیط کشت پایه 01 
(1977 ,18001۷۲6 200 00001117) به همراه 
۱ میلی گرم در لیتر 1۸۳و ۰/۱ میلی گرم در 
لیتر ۸۸ ۳۰ گرم در لیتر ساکارزه ۱۱ گرم در 
لیتر آگار و ۰/۵ گرم در لیتر پکتین انجام شد. 
11 محیط در حدود ۰/۱ ۵/۷ قبل از انجام 
ات وکلاو تنظیم و زمان ضدعفونی محیط 
۰ دقیقفه در فشار ۱/۲ اتمسفر و دمسای 
۱ درجه‌سانتی گراد در نظر گرفشه شد. 
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درجه سانتی گراد برای روز و ۱ ۲۲ درجه 
سانتی گراد برای شب با طول دوره روشنایی 
۶ ساعت و شدت نور ۴۰ میکرومول بر 
مترمربع در ثانیه که توسط لامپ‌های فلورسنت 
ایجاد می‌شد. برای رشد قرار داده شدند. در 
بخش اول تحقیق بررسی تاثیر غلظت‌های 
مختلف نمک‌های پر مصرف نیترات آمونیوم و 
کلرو رکلسیم روی خصوصیات رشد درون 
شیشه ریزنمونه‌های پایه‌های پر رشد گلابی انجام 
شد. این بررسی به صورت فا کتوریل با سه عامل 
نیترات آمو نیوم ( 62۵10201 ,[۷16:6) در سه 
سطح ۶/۲۵ (شاهد محیط ب[0)؛ ۱۲/۵ و 
۵ میلی مولار به ترتیب معادل ۸۵۰۰ ۱۰۰۰ و 
۰ میلی گرم در لیتر و عامل کلرور کلسیم 
(6110201) ,۷]6۲۵1) در سه سطح صفر (شاهد 
محیط بآ0۵0) ۰/۹٩‏ و ۱/۸ میلی‌مولار به ترتیب 
معادل صفر؛ ۱۰۰ و ۲۰۰ میلی گرم در لیتر و 
عامل نوع پایه نیز در چهار سطح و در قالب 
طرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار و پنج نمونه در 
هر کرت آزمایش انجام شد. با توجه به دوره 
رشد مطلوب ۴۵ روزه گلابی در شرایط درون 
شیشه. ارزیابی خصوصیات رشدی شاخه چه‌همی 
پرآوری شده شامل تعداد ب رگ تعداد ریزشاخه 
به ازاء ریزقلمه» طول ریزشاخه و میزان توسعه 
سطح ب رگ به صورت ضرب طول در عرض 
برگ با در نظر گرفتن ضریب ۰/۷ برای 
ب رگچه‌های درون شیشه گلابی» پس از طی دو 
دوره زیر کشت متوالی ۱/۵ ماهه یادداشت 


برداری شد. 


۳۵۳ 


در پایان دوره ۴۵ روزه دوم به منظور مقایسه 
پایه‌های فوق در قدرت جذب عناصر نیتروژن و 
کلسیم در تیمارهای مختلف زیرنمونه‌ها در سه 
تکرار برداشت و مورد بررسی قرار گرفتند. برای 
اگم رانک دز مهاب ره 
یافته در شرایط درون شیشه‌ای. از اصول کلی 
روش کجلدال استفاده شد. در مرحله هضم» 
کلیه فرم‌های آلی و معدنی نیتروژن موجود در 
بافت گیاه در مجاورت اسیدسولفوریک و 
سالیسیلیک» و در حرارت شدید به فرم آمونیوم 
درآمد. برای این منظور نمونه‌های گیاهی هس 
یافته در آون به مدت ۴۸ ساعت خشکک و سپس 
آسیاب شدند. ۰/۳ گرم از بافت پودر شده هر 
نمونه توزین و به بالون ژوژه ۱۰۰ میلی‌لیتری 
انتقال داده شد و ۱۰ میلی‌لیتر از مخلوط 
اسیدهای سولفوریک و سالیسیلیک به آن اضافه 
و تر کیب حاصل ۲۴ ساعت شب گدران شد. 
بالون‌هاسپس روی دستگاه گرم کننده قرار داده 
شدند و پنج قطره آب اکسیژنه به هر یک اضافه 
شد. در فواصل زمانی مشخص مقدار آب 
کته مین بر تا زمان‌سفهشتن رنگف 
انم ی فا سس شاه ین 
یون‌های آمونیوم توسط اسیدبوریک جذب شدء 
و آمونیوم جذب شده در اسیدبوریکک» توسط 
اسیدسولفوریک استاندارد تیتر شدء در نهایت با 
توجه به میلی‌لیتر اسیدسولفوریک مصرفی برای 
تیتر نمونه و شاهد و درصد ماده خشک گیاهی» 
میزان جذب نیتروژن به صورت درصد محاسبه 


شد. 
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مقدار کلسیم در محلول حاصل از انحلال 
خاکستر بافت گیاه با روش کمپلکس‌متری و از 
طریق تیتراسیون با 7171۸ اندازه گیری شد. ابتدا 
به محلول مورد آزمایش سود ۴ نرمال و سپس 
معرف پاتون ریدر اضافه گردید و رنگ محلول 
به قرمز مایل به صورتی تغییر یافت. تیتراسیون 
محلول حاصل با 71۸ تا تغییر رنگ به آبی 
خالص ادامه یافت. با توجه به حجم محلول 
حاصل از انحلال خاکستر و حجم 87۲۸ 
مصرفی برای تیتراسیون و همچنین درصد ماده 
خشک گیاهی؛ میزان جذب کلسیم به صورت 
درصد محاسبه شد. تجزیه و تحلیل‌های آماری 
داده‌ها با استفاده از نرم افزار ٩۳95‏ و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن انجام شد. داده‌های غیر نرمال قبل از 
استفاده در تجزیه داده» مورد تبدیل داده قرار 
گرفته و سپس تجزیه واریانس شدند. بررسی 
همبستگی صفات با استفاده از نرم‌اف زار 
شیکما پلات (02۳|01-175۸ع[5) انجام شد. 


در رابطه با تمام صفات مورد ارزیابی بین 
پابه‌های مختلف مورد بررسی مشاهده شد. 
بیش ترین تعداد شاخه چه پرآوری شده در پایه 
1 و کم‌ترین آن در پایه 6191010 .2 ایجاد 
شد (جدول ۱). همچنین بیش‌ترین رشد 
شاخه‌چه‌ها در پایه 6111/0110 ۰و کم‌ترین 


آن در دانهال بذری درگزی که در بین پایه‌های 


۳۵۴ 


مورد بررسی در تحقیق دارای کم‌ترین رشد 
است. دیده شد. در بررسی انجام شده روی 
میزان رشد رویشی پایه‌ها در شرایط معمول باغ 
و شرایط درون شيشه مشاهده شده است که 
پایه‌های کم‌رشد. به طور معمول در شرایط 
درون شيشه نیز از رشد رویشی کم‌تری 
برخوردارند. بر این اساس؛ پایه پاکوتاه کننده 
کوینس ) در بین انواع مختلف ژنوتیپ‌های 
درخت به مورد بررسی» کم‌ترین میزان رشد را 
در بررسی خسسروی‌نسژاد و همکاران 
(2016 .۵ ۶ 1605۲2۷1۴67120) نشان داده 
است. این رشد کم‌تر پایه‌های پا کوتاه در هر دو 
شرایط باغ و شرایط درون شيشه می‌تواند از 
فانسیل زشکی با کو تاه کند کی آن‌شضا ماه 
گرفته باشد. همچنین در مشاهدات انجام شده 
روی پایه 01 در باغ‌های فزوین این پایه از 
رشد رویشی بیش تری نسبت به دانهال‌های بذری 
رقم درگزی برخوردار بود که با مشاهدات این 
بخش از تحقیق در انطباق است. پایه ۵1 از 
بیش‌ترین میزان توسعه سطح ب رگ و پایه 
۵۵ ۴ از کم‌ترین میزان این شاخحص 
برخوردار بود (جدول ۱و شکل ۱). به طور 
کلی؛ توسعه سطح ب رگ شاخه‌چه‌های درون 
شیشه از خصوصیات وابسته به خصوصیات رقم 
یا ژنوتیپ. کیفیت و میزان سازگاری محیط 
کی ماع راون شراخ 
پرآوری است (2005 .۵ 6 ۸000112). به 
طور معمول افزايش میزان پرآوری سبب 
کوچک شدن ب رگ‌هاو کاهش آن‌هاسبب 


اثر نمک‌های نیترات آمونیوم و کلرو ر کلسیم در پرآوری ... 


جدول ۱- مقایسه میانگین اثر پایه نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم بر رشد ریزنمونه‌های پایه‌های گلابی در شرایط درون‌شیشه‌ای 
۶ طامع وم حلنه) 20 وماابلط یاه‌ماقا۲00 ]۵ وامعاله عطا ۶ «موزندم‌ججم ۸/62 1۰ 12016 
۵ ۷/۲۵ ۱۱۱ ۲001۵۵015 0621 


توسحه ب رگ تعداد ب رگ طول ساقه چه تعداد ساقه چه تا 
181 12 اعلاممط5 
(رصه) ممتعصدونه ۲ حرط (صع) طاعدرع1 ۲حاحناط اعصصا۲62 [ 
۹ 0۳ 132 152 132 پابه ۱۹ 
0۳۰۹76 ۱۳5 152 1.20 ۲ 
1288 122-۳06 240 7/0 (60۳1) 6۵1 
۰920) 11-380 2-20 2-20 تما زوم 
860) 11600 240 2-420 618 12122271 
(00۱) ۱۳۲۲۱۷۵۰ 
0۳ 1323322 2-32 2.2 6025 
962) 11-142 2-82 0 12.50 
0912 13-012 2-52 1.8010 19.75 
(۵۲) 020 
0۳050 11-122 /۳/۳( 2-124 00 
942 (0) 12710 2-12 2.122 09 
۳(96) 13-0420 2-2 ۱۳19 .1 
میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل؛ که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت 
معنی‌دار ندارند. 


عطا که اکن رلاجممانصعنه ام عیه عتمتاعا تقاتصته رها 10110۵۵ رتماعج؟ طموه 10۲ قصح صصصتامی موه ظا رقصعع]۷[ 
1(۱۷۴(۰) 651) معصه: مامتانامدط و مدومن متفه رلعبع۱ اتلتاه۵۲00 59۵ 


رتیت 


18 09 0 18 09 0 18 09 0 18 و09 0 


۷۳۲,۲۵ )( 


نمسزدم1 01 متا ماهر و660٩‏ و02 


شکل ۱- تاثیر تیمارهای مختلف نیترات آمونیوم و کلرو رکلسیم برخصوصیات مختلف رشدی پایه‌های 
گلابی در شرایط درون شیشه‌ای 


۶ امه هه مزع من ما02 200 ومپطبلا 0۲ ماصمصاهع مامتته۷ 0۴ ۲۱۲6۵۱5 .1 ,۳۲۱۵ 
۷۱۲۲0۵ ۱۱ ۲00۵)۵۵018 ۵621 


توسعه سطح بر گ می‌شود. که در این‌جا نتایج این بوده و علی‌رغم مشاهده کم‌ترین میزان 
مشاهده شده روی پایه ۵۳/016 ۰ خلاف پرآوری روی این پایه به دلیل ایجاد شاخه‌های 


۳۵۵ 
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فرعی کوتاه زیاد میزان توسعه سطح برگگ پائینی 
نیز در آن مشاهده شد (شکل ۱).با توجه به این 
که یکی از مراحل حد واسط در تکثیر درون 
شیشه پایه‌های مختلف درختان میوه مرحله 
طویل شدن شاخه‌چه‌های پرآوری شده 
(010808221100 ]000) است که در ادامه مرحله 
پرآوری شاخه‌چه‌ها و به منظور افزایش توسعه 
ب رگ و کیفیت شاخه چه‌های پر آوری شده مد 
نظر می‌ گیرد (1994 ,.۵1 ۵۶ نامه1(60) به نظر 
می‌رسد در رابطه با پایه ۵۷016 .]برای 
افزایش توسعه ب رگ و انتقال به مرحله ریشه‌زائی 
استفاده از این مرحله حد واسط از اهمیت 
ویژه‌ای برخوردار باشد. 

در محبط های کشت درون شیشه بسیاری از 
گیهان از جمله شاه چه‌های گلابی» نمک‌های 
حاوی کلسیم و نیتروژن و نسبت نیترات 
به آمونیوم نقفش مهمی را بر عهده دارد 
(1991 ,.7 2 [01ع1). در این بررسی استفاده 
از غلظت‌های تکمیلی نمک‌های نیترات آمونیوم 
و کلرو رکلسیم در پرآوری ریزنمونه‌ها پایه‌های 
مورد بررسی گلابی در محیط پایه آ۵) نشان داد 
که تاثیر نمک نیترات آمونیوم تنها روی صفت 
تعداد شاحخه پرآوری شده معنی‌دار بوده و 
افزايش غلظت نمک نیترات آمونیوم» سبب 
کاهش میانگین میزان پ رآوری در پابه‌ها شد 
(جدول ۱). در بررسی وادا و همککاران 
(20150 ,.1» 0 ۷۷۸02) روی تعیین میزان بهینه 
دو ون شرات و آمونیوم در محیط‌های 
ریزازدیادی پایه‌ها و گونه‌های مختلف گلابی» 


۳۵۶ 


میزان بالای یون نیترات برای پایه‌ها و گونه‌های 
مورد بررسی مفید گزارش شد. در حالی که در 
این بررسی» پایه‌ها و گونه‌های گلابی به میزان 
پائین تری از بون آمونیوم در محیط نیاز داشتند. 
با توجه به این نتایج به نظر می‌رسد در 
این مورد تایر سوه افزایش ون 
آمونیوم که گلابی به‌طور معمول به آن 
حساس است (1991 ,۵ ۶ دام ]؛ 
6 , .۸ ۰ ۸۰0011201 بیش از تاثیر مت 
اک اف اه تا هه شومارف ام 
تحقیقات قبلی به عمل آمده روی گلاسی؛ 
بهترین شرایط برای پرآوری ارقام گلابی در بین 
محیط‌های مورد بررسی غلظت‌های 
کم‌تر یترات آمونیوم گزارش شده است 
(2003 ,تصتئل! 2240 120012). همچنین استفاده 
از محبط کشت ۱ (»۱۷:)5 20 طمعاذاظ) با 
غلظت کم‌تر نیترات آمونیوم ٩(‏ میلی مول) در 
مقایسه با محیط 1۷5 (۲۰/۶ میلی مول) به منظور 
ازدیاد درون شیشه‌ای رقم‌های سکل و لوئیزبون 
توصبه شده (1991 .۸1 2 ۰)۸-02000 که 
با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. لذا به نظر 
می‌رسد به منظور بهبود کیفیت شاخه‌چه‌های 
درون شیشه پایه‌های گلابی مورد نظر لازم است 
دیگر منابع تامین نیترات در محیط کشت که 
فاقد یون آمونیوم می‌باشند نظیر نمک نیترات 
پتاسیم مورد بررسی قرار گیرد. 

استفاده از غلظت‌های تکمیلی نمسک 
کلرور کلسیم در پرآوری ریزنمونه‌ها پایه‌های 


مورد بررسی گلابی نشان داد که این نمک تنها 


اثر نمک‌های نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم در پرآوری ... 


صفات مرتبط با ب رگ را تحت تاثیر قرار داده و 
سبب افزايش قابل توجه توسعه سطح ب رگ 
پایه‌ها شده است (جدول ۰۱ شکل ۱). به طور 
کی در بررسی دیاولی و همکاران 
(1994 ,.]۵ ۶ [1(600) استفاده از محیط ,6۵ 
(1977 ,۲6001۷۲6 2001 0۵۷:01110) مناسب تر از 
بسیاری از دیگر محیط‌های کشت برای ارقام 
معمول گلابی متعلق به گونه 60۵۲5 .۴ 
گزارش شده است که یکی از دلائل اصلی آن 
افزایش میزان یون کلسیم در این محیط نسبت به 
دیگر محیط‌ها نظیر ]1۷ بوده است. به نظر 
ی رس ثیز دز این نت یج ال بت پرزافتی 
دپائولی و همکاران (۱۹۹۴) و گزارش اخیر وادا 
و همکاران (20152 ,۵ 0 ۷۷242) که 
غلظت‌های بالاتری از کلسیم را در محیط کشت 
بر این کلانن,ساست سعری گر دلم ساسا 
همچنین آن‌چه مسلم است این است که بر 
اساس نتایج» بیش ترین تاثیر افزایش یون کلسیم 
در صفات کیفی شاخه چه‌های درون شیشه 
است. این در حالی است که در صورتی که 
هدف افزایش تعداد شاخه‌چه‌های پرآوری شده 
و بهبود نرخ تکثیر پایه‌ها باشد این هدف با 
سهولت بیش‌تسری ب‌اافزایش در 
غلظت سایتوکینین 39۸۳ به عنوان 
مهم‌ترین عامل تاثیر گذار در پرآوری گلابی 
(2011 
1 
(1994 ,.۸ ۰ 1(602011) قابل دستیایی است. 


.۵ 6 ۳6۵8600686 16۳800266) و 


معنی‌دار بودن اثر متقابل بین نمک‌های مورد 


۳۵۷ 


استفاده با پایه‌های گلابی مورد تحقیق تایید 
کتاده پیت ار تیاده کسافن ور 
تاثیرپذ یری در نوع محیط کشت مورد استفاده 
فقو کنر اکن استاس ادن رانطسته تا با سس 
۵ .؛ افزایش نمک نیترات آمونیوم 
سبب افزایش پیوسته خصوصیات رشد و کیفی 
شاخه چه‌ها شد (جدول ۲). این در حالی است 
که در سه پایه دیگر به ویژه در دو پایه ۵1 و 
دانهال درگزی» در بالاترین غلظت نک 
نیترات آمونیوم کاهش خصوصیات رشد و کیفی 
شاخه چه‌ها مشاهده شد. این نتایج و تاثیرپذیری 
مورد بررسی در هر دو بررسی وادا و همکاران 
(2015,0 ,. ۰ ۷۷۵2) روی پابه‌هاو 
گو نه‌های کلاتن 5 ۰۴۰ 60۲۵۵16 .۲ 
هک۱۵ .و ۲۱/۵0/۱۵ ۲۰ مشاهده و 
تایید شده است. اگرچه به نظر می‌رسد ارقام و 
پایه‌های یک گونه گلابی از یکنواختی 
رفتار نسبتا قابل توجه‌تسری برخوردار بوده 
و تعمیم نتایج حاصل از یک رقم باپایه 
به دیگر ارقام یا پایه‌ها متعلق به همان گونه از 
(2011 02626( 
1994 


)686866 61 6. 


و 6 1 011( 
5 .۸ #7 [۸۵000110). از طرفی این رفتار 
متفاوت. بیان کننده لزوم بررسی و تعیین شرایط 
کشت و ریزازدیادی بهینه پایه‌های متعلق به 
گونه‌های متفاوت در گلابی است. چنانچه در 


نهالستان‌های کشت بافتی کشور نبز این مسئله 
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جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل نوع پایه با دو نمک نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم بر رشد ریزنمونه‌های پایه‌های 
گلابی در شرایط درون‌شیشه‌ای 
وراه ۳0 از 0مافا۲۵0 ۵1 قامعه طمتامحعاص1 مط) ۵۶ جموتنهم‌جدمم صنهع]۱۷ .2 ماماه ] 


توسعه بر گ 
۱۳399 


٩000 (7ه)‎ 


0039 
0۳9۸۱ 
00039 
1۱920 
1412 
1-1996 
100۳0 
(8960 
0910 
0۳01 
001606 
0 990 


0۳ 
00402 
00332 
1-122 
1392 
1332 
00۰42 
0992 
1042 
۳۰/2 
00912 
0942 


۷۸۲۲۸۵0۵ ۱7۱ فع۱0۵)6۵۵01 کقع۵ ان ط 09و من فقو م02 


تعداد ب رگ 
12 
۱۹۹ 


11-906 
۱۳۳۹ 
1۳ 12 
12020 
12-160 
1330 
1 ۹30 
100 
1130 
11-2-30 
1۳ ۹52 
11۱ 390 


10212 
۱۳9۵ 
109252 
12042 
11302 
12-32 
10992 
1۱392 
11392 
19932 
12 ۹2 
1115 


طول ساقه چه 
0016( 
(ه) طاهصع[ 


2000 
2980 
۰132 
2940 
2.920 
01 
2900 
23190 
+620 
2.060 
2-1100 
1986 


263 
(32 
+2 
2-20 
2-0 
2-20 
220 
4۵ 
2-10 
2250 
19360 
2.20 


تعداد ساقه‌چه 


۱01 
۲ نا 


114 

1 3306 
1.880-0 
2312 
1.9306 
220 
2.5120 
2.5620 
136 
20 
0 
0 916 


1-130 
0 
1300 
0 
2-2 
60 
1940 
0 
0 
220 
19300 
130 


تیمار 
() ۱۲۱۸۵۰ 


025 
12.50 
18975 

025 
12.50 
۱۱۰۳ 

025 
12.50 
18975 

025 
12.50 
۱۳۰۳ 

0201 )۰( 

0.0 

09 

18 

0.0 

09 

1.8 

0.0 

09 

18 

0.0 

09 

۳ 


تصعجصاعع۲ ]1 
1-1( 


۳۲ 


)01 )001( 


تصبازجم۴] 


13۳2221 
66018 


(1-1 


۲ 


)01 )001( 


تصبازجم۴] 


13۳2221 
66018 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت 


معنی‌دار ندارند. 


مطا که اممملنه وله امه میج فعتاعا تقاتصته ها 1۵01۱0۷/۵۵ رعماعه؟ جاموه ۵۲ 0صه مصصتنامی طمهه صا رقصهع]۷ 
۱۷۴(۰() ]65) ععصه۲ مامتانامط و مهمصنا متفه رلعبع۱ باتلزاه۵۲۵0 59۵ 


۳۵۸ 


اثر نمک‌های نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم در پرآوری ... 


طی سال‌های اخیر به خوبی جهت تکثیر انبوه و 
اقتصادی دیگر گونه‌های گلابی به غیر از گونه 
گلابی معمولی با ۵07071001 .به خوبی 
مشخص و آشکار شده است. همچنین در اثر 
متقابل پایه با نمک کلسیم بیش‌ترین تاثیر در 
تعداد شاخه‌چه پرآوری شده مشاهده و مخت لا 
بهترین پرآوری در غلطت میانه این نمک با 
افزایش ٩‏ میلی مولار کلرور کلسیم دیده شد 
(جدول ۲). 

در رابطه با اثر متقابل سه فاکتور پایه» نمکک 
نیترات آمونیوم و نمک کلرو رکلسیم» این اثر 
متقابل تنها در دو صفت تعداد شاخه چه پرآوری 
شده و توسعه ب رگ معنی‌دار و بالاترین میزان 
پرآوری شاخه‌چه‌ها در پایه 96۳:/0116 .2 به 
میزان ۳/۳ شاخه‌ چه به ازاء ریزنمونه در غلظت 
۵ میلی‌مولار یتنرات آمونیوم و 
٩‏ میلی‌مولار کلرور کلسیم برای پایه 01 به 
میزان ۵/۹٩‏ شاخه چه به ازاء ریز نمونه در غلظت 
۵ میلی‌مولار یترات آمونیسوم و 
٩‏ میلی‌مولار کلرور کلسیم. برای پایه کنجونی 
به میزان ۳/۳ شاخه‌چه به ازاء ریز نمونه در 
غلظت ۱۲/۵۰ میلی‌مولار نیترات آمونیوم و 
۸ میلی‌مولار کلرو رکلسیم و در نهایت برای 
پایه دانهال د رگزی به میزان ۴/۷ شاخه چه به ازاء 
ریز نمونه در غلظت ۶/۲۵ میلی‌مولار 
نیترات آمونیوم و بدون افزايش تکمیلی یون 
کلسیم بانمک کلرورکلسیم مشاهده شد 
(جدول ۳. این در حالی است که الزاماً بالاترین 


و کم‌ترین میزان توسعه برگک در غلظت‌های 


۳۵۹ 


فوق از دو نمکك» مورد بررسی مشاهده نشد 
(جدول ۳. این نتایج بیانگر نقش کلیدی و 
تعیین کننده نمک‌های مناسب در محیط کشت 
پرای دستیاپی به صفات مورد نظر نظیر پر آوری 
و بدون در نظر گرفتن دیگر عواملی نظیر تنظم 
کننده‌های رشد است. چنانچه تاثیر مشابهی نیز 
در دو بررسی اخیسر وادا و همکاران 
(20152,0 .1 ۰ ۷۵0) روی دیگر ارقام و 
گونه‌های گلابی مورد بررسی و گزارش قرار 
گرفتة ابستتا: 


جذب نیتروژن و کلسیم 

مواد گیاهی به طور متوسط دارای ۲ تا 
۴ درصد نیتروژن و در حدود ۲ تا ۲ درصد 
کلسسیم در ماده شک هسستند 
(1995 . ,تعصطم‌ونه]۷) در تال کت4 غلظت 
بحرانی این عناصر در درختان میوه دانه‌دار به 
تست ۱۳ ۱۱۱۴ داتس 
(1982 ,106167 200 10ع112). در این بررسی. 
اثر دو نمکك نیترات آمونیوم و کلرو رکلسیم روی 
جذب و درصد نیتروژن و کلسیم و همچنین اثر 
نوع پایه روی جذب این عناصر توسط 
شاخه چه‌های درون شیشه معنی‌دار بود. به‌طور 
طبیعی بالا ترین میزان جذب متوسط نیتروژن در 
پایه ۵/0110 .]به میزان ۴/۳۱ درصد و 
یالاترین میزان جذب متوسط کلسیم در پایه 
بذری در گزی به میزان ٩‏ درصد بود که در هر 
دو مورد» بیش از آستانه بحرانی این عناصر در 
درختان میوه دانه‌دار بر اساس آستانه‌های 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۳۲-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل پایه نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم بر رشد ریزنمونه‌های پایه‌های گلابی در شرایط درون‌شیشه‌ای 


۵ 021 0ه2 وبا بکله‌ما۵ا۲00 ۵1 قامع]ه ط0تا0620ظ1 معط ۵۶ مموتنهم‌دمم صهع]۱۷ :3 ماماه[" 
۵ ۷/۳0۵ 77 100]5]00168 062۲ 01 )2۳0۷9 


توسعه برگك تعداد ساقه‌چه غلظت غلظت پایه‌ها 
1 ا006 00۳ ۱۳۱۵۳ 100500 
صمتوصومره ۱۹ 00۵۵ 020۵۵۵ 
(ه) (0) آ ۱ 
ص04 ۰612() 0.0 
0۳23390 1-3761 09 025 
0.45[1-0 1.0941 18 
0-[0.46 1/۳ 0.0 
0310 1.4161 09 1230 ۰۵ .۲ 
0.500 1.416 18 
0591-40 00936 0.0 
0.5640 2-00 09 ۱۲۰۳ 
0.6690 1.416 18 
11401 1.456 0.0 
۹420 1۱ ۰972 09 025 
-1.270 2.5260 18 
1.130-8 199 0.0 
1142 1.0611 09 1230 (01) 001 
1362-01 2.496 18 
1.1001 20*7 0.0 
[-0.960 2-106 09 ۱۲۰۳ 
۱۳۳ 20*۶ 18 
06240) 2.3006-0 0.0 
1.0501 3.1700 09 025 
-1.300 2.056 18 
061-0 2.0361 0.0 
0.906 2.3200 09 12.350 تما زوم 
0.92016 2-0( 1.8 
]00.79 1.96[ 0.0 
-1.040 1.2261 09 ۱۲۰۳ 
0.9061 1.166 18 
0-[0.57 420 0.0 
0.8961 2.491 09 025 
1.120-2 1.7060 18 
0.5010 3.0401 0.0 ۱ 
0.85 ع-2.830 09 120 ی 
0.930 1.1756 18 
[-960.) 1.916 0.0 
1-1991 250) 09 ۱۳۰۳ 
0.7810 0.582 1.8 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال ۸۵ تفاوت 


معنی‌دار ندارند. 


معط که امممنه وله امه میج فعتاعا تقائصته ها 1۵01۱0۷/۵۵ رعماعه؟ جامجه عم 0صه مصصتنامی طمهه ط1 رقصهع]۷ 
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فیعض لاه تمتط ها کم وتا کر 


200 ۰. 100166 . 1982( 


0 سود 
(جدول ۴). همچنین افزایش میزان نمسکك 
نیترات آمونیوم نه تنها سبب افزایش معنی‌دار 


درصد نیتروژن. بلکه سبب افزایش معنی‌دار 


۳۶۰ 


کلسیم شد. در حالی که افزایش غلظت نمکك 

کلرورکلسیم تاثیر مشابهی نداشت (جدول ۴). 
بالاترین میزان جذب نیتروژن در کلیه 

پابه‌های مورد مطالعه در بالاترین غلظت‌های 


نمکک نیترات آمونیوم مشاهده شد. به صورتی 


اثر نمک‌های نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم در پرآوری ... 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر پای نیترات آمونیوم و کلرو رکلسیم بر جذب نیتروژن و کلسیم در پایه‌های گلابی در شرایط 
درون‌شیشه‌ای 
۵۵۵ 0 م0261 20 وبا بکلهمافام۲0 0۴ 005ع]ه مط) ۵۶ مموتنهم‌صمم صهع]۱۷ .4 ماماه [" 
۵ ۷۱۳0۵ 7 ۲00)۵]۵018 ۵۵2۲ ۵ ط0تاصز0وهاه بالق 20 


درصد کلسیم 
(۶0) 2 


110 
1.30 
090 
192 


126 
1.30 


152 


142 
132 
132 


درصد نیتروژن تیمارها 
(۶6) آ ماصعصصاهع(۲ ]1 

ک ۱0 

۳۲۰ +312 

01 )01( 2-30 

2970 تصبازرمی] 

2940 عصتالعع ۲۵۲۵۵21 
(00۷) ۷6(3ر]۱۲ 

625 2-36 

12.50 2.170 

1975 (02 
20 )00۲۲( 

00 1-۹32 

09 2-310 

1. 2-650 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل» که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال ۸۵ تفاوت 


معنی‌دار ندارند. 


مطا که اممملنه وله امه میج فعتاعا تقاتصته ها 1۵01۱0۷/۵۵ رعمامه؟ جامجه عم صرح مصصتنامی طمهه صا رقصهع]۷ 
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که برای پایه ۵010 .]به میزان 
۸ درصد. برای پایه 01 به میزان ۴/۳۱ و 
برای دو پایه کنجونی و دانهال در گزی به ترتیب 
۸ ۶/۲۴ درصد بود (جدول ۵). به طور 
برعکس, بالاترین درصد کلسیم جذب شده 
برای سه پابه ۵۲۱/۲01/4 ۳۰ 01و پاسه 
کنجونی در پائین ترین غلظت کلرو رکلسیم و 
تنها برای دانهال درگزی در دو غلظت تکمیلی 
کلرور کلسیم مشاهده شد (جدول ۵). بررسی 
همبستگی میزان درصد جذب نیتروژن و کلسیم 
با صفات رشدی درون‌شيشه پایه‌های مختلف 
گلابی مورد مطالعه نشان داد که تنها صفت 
تعداد شاخه پرآوری شده به ازاء ریزنمونه به 
ترتیب در سطح احتمال ٩‏ و ۹٩۵‏ درصد منفی و 


معنی‌دار بودند (شکل ات میت کر( منفی 


۱۳۶۱ 


نشان‌دهنده این است که در پایه‌های مورد 
مطالعه افزایش زیاد میزان نیتروژن و در سطح 
پائین تری کلسیم سبب کاهش نسبی میزان 
پرآوری ریزنمونه‌های درون شیشه شده است. از 
طرفی وجود بالاترین سطح کلسیم در بیش تر 
پایه‌ها در کم‌ترین سطح نیترات آمونیوم نشان 
دهنده تاثیر منفی این نمک در جذب کلسیم 
است. به طور کلی جذب کلسیم توسط 
بافت‌های گیاهان در شرایط محیطی به شدت 
تعرق گیاه و غلظت بون‌های مثبت مانند "ما۷۲ 
و "1 که توسط ريشه به سرعت جذب می‌شوند 
و همچنین به دمای محیط اطراف ریشه 
وابسته است. مشاهده شده است که بالا بودن 
سطح یون آمونیوم سبب کاهش جذب 
کلسیم در بافت‌ه ای گیاهی می‌شود 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل نیترات آمونیوم» کلرور کلسیم و پایه بر جذب نیتروژن و کلسیم در پایه‌های گلابی در شرایط 
درون شیشه‌ای 
0068 20 و026 ,دل ۲ ۵۶ ماعمعلله ممتاممعاصا ۵ ممفتتهم‌دمن صهع]۱۷ :و ماماه ]" 
م0 ۷۸۵۲۵ ۱۱ ف01ما۱۵0۵)8 بقع 01 طماجر0وهاه حصیات له 20 21010۵ 


درصد کلسیم درصد نیتروژن ۵ ‌ ِ ‌ پابه‌ها 
اف اف 

1۳-00510014 ۳0 ۳0 ۲ )۶۵( 02 )۶6( 
00 3.321 702007 
625 09 3-1171 1 06 

0.60 [2.61 1.8 
[0.85) 2-36 00 
125۴ ۱-310 09 12.50 0۵ ۲ 
1.001 ا 1.8 
00 1 1-960 00 

061 50 09 1973 
1.001 2 1.8 
100 32-21 00 
001 1901 09 625 
ع44 1 21 1.8 

0 1 3206 00 
[0.83 ۱-7 09 12.50 (0۳1) 0۵1 
00301 2-1 1.8 
1.11 3-31 00 
120 ۱-310 09 1973 
1.۰/6 32-191 1.8 
00.661 1-390 00 
0.651 32-458 09 625 
1.001 [2.606 1.8 
00 1 116 00 
>(80.() 3.4142 09 12.350 تما زوم 
127 3.30 1.8 
100 5.00 00 
0.661 3.321 09 1973 
1.001 0 1.8 
00۳390 2.971 00 
7/00۰ 2-1 09 625 
1.20 32582 18 
200 ود 09 12.50 مهم 2۲ 
00 ۱ : ۲ 
10۹ 239 18 620۵ 
2-0 62420 00 
2-002 ۱-316 09 1973 
2-02 1-60 1.8 

میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل؛ که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت 
معنی‌دار ندارند. 


مطا که اممملنه وله امه میج فعتاعا تقائصته ها 1۵01۱0۷۷۵۵ رعماعه؟ طاموه عم 0صه مصصتنامی طمهه صا رقصهع]۷ 
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(1999 ,.۰۲ ۰1 ۸۱۵:60۲). بر اساس مشاهدات برنامه تحقیقاتی دیگری غلظت یون کلسیم و 
انجام شده در رابطه با تاثیر منفی یون آمونیوم» همچنین نیترات بدون افزايش غلظت آمونیوم 
روی میزان جذب کلسیم به نظر می‌رسد مورد بررسی قرار گيرد. به این منظو استفاده از 
علی‌رغم تاثیر مبت کلسیم در ریزازدیادی نسک‌های جایگزین نظیر نیترات‌پتاسیم و 
گلابی (20152 ,.6 61 6۷۷202 لازم است در نیترات کلسیم به میزان کافی» گاشههتای 


۳۶۲ 


اثر نمک‌های نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم در پرآوری ... 


7 7 
0.05> ب‌ ۰ ۳۰ > ۰ ۱-0 
[ [ 
2" 9- 
۰ ام ۰ ام 
د 4 ِ 4 ِ 
5 ۲ ۰ 5 
۰ 
: ۰ 
2 / 2 
۰ ۹ اش 
۲1 ۰ رب 5 
5 ۰ 1 5 
۳2 ۳2 
ام7 ۰ 0 ام 
8- < 0600۲160000 0۵260 


۲ ۲ 
1 2 3 4 5 6 7 8 


۷ 200 


شکل ۲- ضریب و نمودار همبستگی صفت تعداد شاخه‌چه پرآوری شده به ازاء ریز نمونه با درصد نیتروژن (چپ) و درصد 
کلسیم (راست) در پایه‌های گلابی. سطح معنی‌داری همبستگی در گوشه سمت راست هر نموار مشخص شده است. 
)۵120 ۵۲ج بعحاحصباط عمط ۵ طمرهع هه )ممزمههه ممناهامره .2 ۳۱۵۰ 


۵ 16 .۲005۹0060165 062۲ 1 ماصماومی اطع الق مه (لع1) ممعمانط و معماههع2۵ 
بح فان م‌مله طامقه ۵۶ ماعصه )م21 عمط ۵ 0عصعاع0 مه ۹12011162066 01 


مناسب‌تری برای استفاده در بهبود کیفیت است مد نظر قرار داده شود و لذا در صورت 
شاخه چه‌های درون شيشه گلابی خواهد بود. امکان استفاده» نمک نیترات کلسیم گزینه 
لنفتهقز این ستن نون انا وی کف تون مناسب‌تری برای بهبود محیط‌های کشت گلابی 
کلسیم و پتاسیم نیز در بافت‌های گیاهی لازم به نظر می‌رسد. 

یت ۱۹3۵ 


انمض صهتصه قا0مافاممک . مه فه نت ,حصقامظ وتهع۳ .2010 وماط متطه(۸۵000 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .21000 مصق1 مصحتطه 1 رفممتاه‌ن ۲00 توت 

04 0۳۷۵/۵۵ ۵۲ «مولنهم‌جهم 2012.۰ ۸۸۱ م۸۱۱2۵060 200 و.ا وتهعاطوها۸ ما مت۸۵000(12 
ممتصه1 .عنج تایه تقوم همهم م۵۷ و0 ف)ز0مافا۲00 ممصتنان 0صه رطق و ۵ 
۳۵5181(۰ ظ) ,53-63 :43 ممصملمو اهتتاانمتا تما ۵۶ افصتتان[ 

,۱6012 طا07تع لقفهها ۵۶ نو ,2005 .۲ وتصت۳۵ 2۳0 ومع و0ع۱۷]۵۱ وبا وت00112ا 
رم کاسم مر بقع ۵۶ مماهع100۵۲0۵۵ ۵ فامعه امعم 20 وعماهانا۵ع۳ 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 373-384 :21 ۲۱۵۵۲ 20 8660 .فتاه 

0 ممناهمصموع۲ ۵ 0۵۱1۳12۵0108 2006۰ مب و1۵ 2۳00 ومع ب۵ع۱۷]۵۱ وماط مت۸۵0001121 
مج امه رها رم تسه مد بقهم صا ملق متصمعمطمرمصظ هم عمصهصم) ۳2۵1۵ 


.352-۰ :108 مهعناانهمت0ء۱0 همه .ومامتصطمع) ممتاهعصه‌وع۱ رام 
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حصم جمعمتطانه ۵۲ ممصمیا]ض] ,1991 ,۱۷۲ ۲۰ ,۳6۵۱۵۲ 2۳00 ویآ۱۷ م1 واگ وی ب002000-ها۵ 
هه 0 ممامصرم ]ممطو ‏ فیامتتامه 20 موم وملاق ۸ 4-7/:۸۵ ۱۱۳ 200 
:۰ نان مجور) همه مباووز1. راامی )صقاظ ۷۸۲۵۰ ۱۸۱ فاصقهامه کقع1 رم سم 
ماو 

نازم21) .1999 بر متعماانتاه6) 2۳00 وین وه۵6 بیع م۱۷۵0۲0 وا .۸ م۱2۲0 
ومعالنمه ما که اه دصمننحصهعهمی 0هه عم کصمتوتکنق که صمتای‌ناممه عطا بو 2۳0۷016۵0 
89-۰ :81 مهعتاانهمت:۲0 مامعمهو .ممماممصا وه مماه نان 


-5 062۲ 0۴ ۲۵60108 ,2011 ,۱۷۲ م۸220 ۱۵۵۲۰۵۵6۱ 2۳0 وم متطهاا۸00 و.۲ ول۳2026 


,339-۰ :976 مهتبانهتا :1۱0 قام۸ .عصصهاو 5 1000111160 ۲۵۷1560 2 وا عصتاهو (ظ 2116165 


۵ ۱ ۵ ۱۷۲۱0۲0۵۵0۵۵۵۵۵۵ ,1993 ۲۱۰ پ۱۵ 270 ویک م101916 وعه) ۳6۲2۲0 
157-۰ :53 امعم متاصعملهو .فعصتالععو 1108 16۵88۵۰ 

معلع ۷۷ تام سول ۵ عاعاو ع رو] ۸0۳۲۸ .ع06ما8ا۳۴۵0 تهع۳ ,2003 .ل و0200 
۰ .0۵112و ناخ بععتاااتاه وخ 

۵ ۵۵2۲ ۵۴ ۱۷۱۵۲0۵۵۳0۵۵۵۵00 1992۰ ۷۰ و۸۱0۵۱0 2۳00 و.ظ لاهن و وتاهه۵۲۲) 
فص مهو 1 رعمامصطامع)10ظ (.۵0) ,۷۰۲.9 ,رهظ :1 .244-7261 .۵۵ رس تسم 
,110 ,عهاه۷ موی ز ممتاهمم۱۷۱۵۵۵۲۵۵ مه ط0مع] -طع۳۱1 .18 ,۷۵۱ ,رتادع:۲0 
۰ 06012 ۲۱61061 

عاصهزط لام ممامعم۵م ۱۷]۱۵۵۵‏ ,1994 یه ۵۵022۵ 200 و.۷ ما05 و.ع6) 160201 
621160(۰] 1) .45000 ,16217 رحقصرع010ظ ,۱0221601۵ ,006016 0110)011)ر0 

6 ,2012 ,1 ,۱۷۲ ۱۷۲۵۵0۵020 )۲2 2۳0 وماط متع۸۱00(۱ م۸ مت020 و.ل م۲۳/91۳ 
روه) )۱۵۵۵2 ۹۵00۲۵ مامرصصله ممتونا دعمامصهع مه هنن بقههر ۵و ۵ الفه 0۱۲ 
1065-0۰ :30 ۴۵۵0۲)۲۵۲ ب«ع1010ظ تهانهمع۱۷]۵0۱ )فا .2۵۲1۵۲9 

۰ ۲۰ ,۳۱۱۷۵0۵/۳2 م2 ,۷ .9 مصلعل :1 .133-160 .0۵ .۵۳۵۵0188 بقع .2009 ,۱۷۲ و۲50 
۲۵56 ص۵۲ .9۵۵01۵8 همه :0۵۵8 1۲۵۵ ممتاهصهاظ . عصتلعع۳ظ ‏ (.علع) 
۹۸ 

وگ .عانمگ ۲۵۵۲۵60 0صج ۱۳۱/۱2۵۵0 ۵۶ ط۳۵/۵۱۱22/0 ,1982 ۰ نت۱۱۵ 2۳00 ودل و۲۱2821۳ 
۰ 186 .۱9۸ ,۷۵۲ س«ع ,ههام۱۷ 

(۵0۰) ۲۰ .؟ ,۲۱۵606 نع ,299-335 .00 ۳۵۵۲۶۰ .2008 ۸۰ 6۶۰ وو090ا۵ب] 2۳0 ود .ل ۲۱2۳606 
,1۵55 01۵0266 هاوگ 0۵2۵08 ما مصفهامهت) روصتلععظ ممتین) )۲ عاه۵1۳9۵۵۲ 1[ 


۱9۸ 


۱۶۴ 


اثر نمک‌های نیترات آمونیوم و کلرور کلسیم در پرآوری ... 


۵ ممناهتاجوعومم تم لمح قو0۷۵ صلصتآمانن ۵۴ ۳/6۵۲5 ,2003 ۷۰ وتصطیذ۱۷ 200 ,]۷ م16۵20062 
یلام )۱20 ٩00).‏ وتان بقع م۷۵ ۳ 1 مهن بط صرح ممتاههگتاهعج ]0مطو 
.261-۰ :72 مایت صهعر0 مناوو1 1[ 

۰ ,۱۷۲ ,۸۵02 2ک۳ 200 مق ۲۳62066 ماط متطفاام0نظ ود 0626066 10۵0266 
لمصماه ندعم 0۵۳۳۲69 20 ۵۳۳۲333 :10 [۵۲0۵)۵60 0160۲0-0۳0۵۵۵۵6100 0 1۵۱۵۲۵1۵۵10۲ 
۳۵۲۹1۵۴۰ 18) 297-312 :27-2 ماه[ همتاع ۲۳۵۵0 ص۲۱ 0صنه 9۵60 .۲۵۵۵01 

۰ 7۰ ملع(۵ 2۳00 م۷ مت۲۱262 و.ظ متلع26 ول متطقلا۸000 و.۲ ,106۲2۲۱۸۵2۸۵0 
۰ (00۵10780 0۱07۱۵) عمملنان مصلفتططمان مص۵و ۵ مم0۳0۵۵۵۵۵ ۷۵۲۲۵ ۲ ۵ تاه 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 135-144 :47 مممم01ه آمتنانه۲۱۵/0 ۵۴ تفصباوز صهتصه] 

٩000 0‏ فتامتاتامه۸0۷ ,1991 ,۱۷ ما متام 200 و وتا16۲۲6۵) و وتها0عر] 
مناوع1 ] باامی )ها .(ا اه مر دنه جهن لبود ۵۶ ۱62۷۵۵ ۷16۲۵ 1۲0۵ 
99-۰ :25 بان جهع:0۵ 200 

0۰ ۸۰ 5۰ م۵۵00 200 وال 000۱120 و.ل ۲)2۳1-۷10۵0۵02۳ م۷ ۱۷]2۳06002 
۴ 1005]00186 ۷1۵0۲0۱۲5 50886 101 ۵۲06۵00 010۲0۵0۵۳0۵۵۵۵10 ۷۲۳۵ ۱ ۵ ما0 
361-0۰ :47 5016060 لهنانهمت/۲۱۵ ۵۶ امصنمز مفتصف1 .۵۵ 

,100006 ,5و۵ همه .واصهاظ تمطع۲ ۵ ممتتمتار لمتمص]۱ ,1995 ,۴۱ مهو ]۱۷ 
۰ ۲7 

5 270 ظ)۲0۷7ع 1۵۵10 1۵۲ ما۵6 ۲۵۷186۵0 ۸ ,1962 ۲۰ و1600 2۳70 و.1 ۱۷۲۳0۵6۳0126 
473-7۰ :15 بایه) ص۲۱۵ ۲۳۲۹۱0۱0212 .ونان میاووتا معع2ها۵) ۷1 

۰ ,]۲2۸025۱ وم و2601۲۷2ز9۳۱0 مک و۸۳2۵ مماط متطداا۸000 .مگ مل60۵/۵۵۵۵0۵ ۱۱۱۶۵0 
امه 20 نامع ۵ جمتاناطاننجمن .2014 ۳۰ ۲۵۵66 ۲۱6 2۳0 وم متطل1(00 ولا 
و ۵ مماه2هام2تقط ‏ فط. رها 7260و صفهام‌صهع تقوم صفتصه! ‏ فطا ما وع1مع۵و 
159-7۰ :1032 مهمبانم0 ۱۵۲ ۸۵۲2 .2۵000۲۵۵9 

۶۴ ۳۲6۵۲5 ,2015 مب ۲۱۵0۳0۵۱210110 2۳0 و.گ متطل۱۷]06 وم مت۸00012 .۱ م20صهطمجصهن ۱ 
۵۴ 9۵1-00۷2 ۵ مصتاه0 هه ظ91010۵10۵۵۵۵0 ظ0 ۵۵عنا50 ۳۵ 20 96012 )2۳0۷9 
:31-1 لفصتامژ )ممموه۲ممرصه تقاط مهم ۵0عو .0۵۳۲87 مره ۱۲۵0۷ روکاه‌مافا۳۵0 
۳6۵۲51210(۰ 10) 265-278 

۵ ( ناه ۷۵ 7۱ 10۲ تالم ۲۳۵۵۲۵۷۵۵ 1977۰ ۳۰ و۱۸۵۵0۱۷۲۵ 2100 وب مصتتتمنم 
437-۰ :78 مهعتاانهتا :۲0 ماعظ ٩0.‏ 

۰ ]۷ ,]5۳0۵/02۷۷ 20 ویک ول0ا22ز۸۱ و۸ 272026 .۷ ۷۲۰ متصتاماز۸ و.گ ۰۱ مناانطه 
237-۰ :68 مهعاانهتاءم۱٩‏ مامهماهو مع۵ ی کر مهن ۱۱۱۵ 1 ۱۷۱10۲0۵۵۲۵۵۵۵۵0 
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7 0۲0۵001172 ,20152 ,۱۷۲ .۲ م1۸660 2۳0 ودط با و02عا وک م۷2 وک ,۷۷۵202 
ماع .ماممصهننا0ع1 رمرلک مه بقع ,وله ۷۸۸۵ ۱۰ 101۲ وعاهع۵و بقع( 01۷6۵۲۵6 
1-۰ :37 حصباته) م۲۱ ۲۳۱۲۷۹۱010212 
صیاتطمصصصصح مضه ماقانه وصتصتهاعنا ,20150 ۱۷۲۰ .۳ و1660 2720 ود م1 و02ع1 ودک ۲۷۷۵202 
٩۵۵۵1۵5. ۲7 ۷۸۲۲۵0 ۵۱‏ و۵6 11۷۵۲۵۵ ]0 ۲۵8۵0886 ۷۸۵ 7 امن ۵0۲ دامصرمانا0ع۲ 


19-۰ :31 ]۲۱20 م1 رعما10ظ ۵10۵0۴26۵0)21 1۵۷ 


۲۶۶ 


